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生態学への社会的関心・需要

生き物の不思議を解明する（役に立たない）基礎科学の
蓄積が、いま、結果的に役に立っている。

基礎（進化理論）と応用の関係性を紹介します



ダーウィンのアイデア

自然選択
新しい性質・

種が生まれる過程

ある生き物の性質が
存在する理由



今日のおはなし｜多様な分野への応用

①外来種×進化
新天地でどう変化する？

②都市化×進化
都市で生物は進化する？

④動物園×進化
子供の性比は予測可能？

③果物×進化
果物はなぜ追熟する？

⑤ヒトの自然観×進化
なぜ自然が好き/嫌い？

進化理論の面白さ、普遍性が伝われば嬉しいです



新しい環境に侵入した外来種は急速に進化する？
【外来種の進化生態学】修士・博士課程＠九州大学理学府

天敵から逃れた外来植物（ブタクサ・オオブタクサ）は、抵抗性が低下する

植物の抵抗性の低下は、植食性昆虫の食草拡大の進化を促す

Fukano et al. (2016). Journal of Evolutionary Biology, 29(4), 757-765.

Fukano & Doi (2013) Biocontrol Science and Technology, 23(5), 595-601.Fukano & Yahara (2012). PloS one, 7(11), e49114.

Fukano et al. (2013). Basic and Applied Ecology, 14(5), 387-395.

外来種は進化する

外来植物（ブタクサ・オオブタクサ）

それを食べる外来昆虫（ブタクサハムシ）

日本と北米を数万キロ移動して採集&調査

日本に来てどんな進化をしているのか？



進化の視点は外来種管理に重要

深野祐也 (2019). 遺伝子・多様性・循環の科学（門脇浩明・立木佑弥編）, 京都大学学術出版会

深野祐也 (2018). 雑草学入門（山口 裕文監）, 講談社サイエンティフィック

門脇ら (2020). 保全生態学研究, 25(2), 1933. 深野ら (2021). 雑草研究, 66(1), 59-71.

進化を考慮した外来種・雑草管理・天敵導入



都市農地

都市や農地で進化する？

環境の
違い

都市や農地で
どんな進化が起きているのだろう？

2016年～ 東京大学生態調和農学機構（附属農場）



助教：東京大学

Fukano et al. (2020). Journal of Ecology, 108(6), 2521-2530.
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競争環境の違いが、草姿の急速な適応進化を促した

都市や農地で進化する！



助教：東京大学農地環境への適応が雑草管理に影響する

Fukano et al. (2020). Journal of Ecology, 108(6), 2521-2530.

農地環境への適応が、副次的に雑草管理に影響

農地の直立型は茎が太い

切断されにくいのでは？
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助教：東京大学熱い都市でどんな進化が起きているか？

https://landsat.visibleearth.nasa.gov/view.php?id=148616

カタバミ
葉の色が赤～緑の多型



進化と生態のフィードバック助教：東京大学熱い都市で起きる進化

Fukano, Y., Yamori, W., Misu, H., Sato, M. P., Shirasawa, K., Tachiki, Y., & Uchida, K. (2023). From green to red: Urban heat stress 

drives leaf color evolution. Science Advances, 9(42), eabq3542.



進化と生態のフィードバック助教：東京大学赤いことは都市で有利なのか？
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Fukano, Y., Yamori, W., Misu, H., Sato, M. P., Shirasawa, K., Tachiki, Y., & Uchida, K. (2023). From green to red: Urban heat stress 

drives leaf color evolution. Science Advances, 9(42), eabq3542.



進化と生態のフィードバック助教：東京大学世界中の都市で赤くなるカタバミ
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Fukano, Y., Yamori, W., Misu, H., Sato, M. P., Shirasawa, K., Tachiki, Y., & Uchida, K. (2023). From green to red: Urban heat stress 

drives leaf color evolution. Science Advances, 9(42), eabq3542.

「都市の進化」は
地球温暖化で起きる
生態系の変化を予測
対処する上で重要



今日のおはなし｜多様な分野への応用
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外来種×進化
新天地でどう変化する？

都市化×進化
都市で生物は進化する？

動物園×進化
子供の性比は予測可能？

果物×進化
果物はなぜ追熟する？

ヒトの自然観×進化
なぜ自然が好き/嫌い？



色々な課題がある Open questions農場実習で学んだこと

全ての果物は、追熟する/しないタイプに分けられる

果樹産業上非常に重要で、生理分子機構は多くの研究

誰もこの2型の進化的意義を検証していない

なぜ？



色々な課題がある Open questions

過去の種子散布者が異なる？

追熟の進化に関する仮説

追熟型果実 非追熟型果実



色々な課題がある Open questions追熟性の進化の仮説を検証する

Fukano, Y., & Tachiki, Y. (2021). Biology Letters, 17(9), 20210352.

追熟型果実 非追熟型果実

果皮の色

種子の長さ

追熟型 非追熟型

16.7
mm

10.4
mm

果物80種の追熟性と潜在的な種子散布者
の関係を文献調査で検証

追熟性の有無は、異なる種子散布者への適応進化の結果

種子散布者は誰か？

追熟型
（R）

非追熟型
（NR）



今日のおはなし｜多様な分野への応用

外来種×進化
新天地でどう変化する？

都市化×進化
都市で生物は進化する？

動物園×進化
子供の性比は予測可能？

果物×進化
果物はなぜ追熟する？

ヒトの自然観×進化
なぜ自然が好き/嫌い？



色々な課題がある Open questions動物園動物で性比の進化を検証する

動物園管理で「性比」は重要な課題

性比の進化理論を検証するよいデータソース

トリヴァース・
ウィラード仮説

親の質に応じて
性比が変化するかも

親の年齢の効果
＝動物園動物しか検証できない

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ueno_Zoo_20220414a1.jpg

Tanaka, Y., Fukano, Y., & Nakamura, M. (2019). Effect of paternal age on the birth sex ratio in captive populations of aye‐aye 

(Daubentonia madagascariensis (Gmelin)). Zoo biology, 38(4), 389-392.



色々な課題がある Open questionsTW仮説の網羅的検証

性
比
（
オ
ス
確
率
）

母親の年齢

P = 0.009

40種類の哺乳類を対象に、網羅的に検証しよう
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P = 0.042
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）

母親の年齢

P = 0.027

日本の動物園の血統登録データ

性比の進化理論が、絶滅危惧種の保全にも貢献



今日のおはなし｜多様な分野への応用

外来種×進化
新天地でどう変化する？

都市化×進化
都市で生物は進化する？

動物園×進化
子供の性比は予測可能？

果樹×進化
果物はなぜ追熟する？

ヒトの自然観×進化
なぜ自然が好き/嫌い？

進化理論の面白さ、普遍性が伝われば嬉しいです



色々な課題がある Open questions自然に対する好き・嫌い

なんで特定の自然が好き/嫌い？



色々な課題がある Open questionsなぜ「虫嫌い」が増えているのか？

進化の観点からの仮説

広範な虫嫌い

都市化

虫を見る場所
が変わる

虫の識別能力が
失われる

「嫌悪」が主因
＝感染症忌避としての機能

Fukano, Y., & Soga, M. (2021). Science of The Total Environment, 777, 146229.



色々な課題がある Open questions

虫嫌いが虫の保全を難しくしている

Fukano, Y., & Soga, M. (2021). Science of The Total Environment, 777, 146229.

13000人アンケートで仮説検証

広範な虫嫌い

都市化

都市部の人は
室内で虫を見る

都市部の人は
識別能力が低い
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Discrimination ability

cockroach

Ladybeetle

虫嫌いがむしの保全を
難しくしている可能性

病原体を避けるための「嫌悪」が都市化によって強固に

Fukano, Y., & Soga, M. (2023). Evolutionary psychology of entomophobia and its implications for insect conservation. Current 

Opinion in Insect Science, 101100.



色々な課題がある Open questionsなぜ都会の人は緑が好き/癒されるのか？

進化の観点からの仮説

Fukano, Y., & Soga, M. (2024). Greenery hypothesis: An evolutionary explanation for why presence/absence of green affects humans. 

People and Nature, 6(2), 422-434.

なぜ都会の人ほど緑が好き？

なぜ緑の効果が強い？

緑が失われると、メンタルヘルス
が悪化するのはなぜ？

「気持ち」の解明は、生物多様性保全に必須



今日のおはなし｜多様な分野への応用
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①外来種×進化
新天地でどう変化する？

②都市化×進化
都市で生物は進化する？

④動物園×進化
子供の性比は予測可能？

③果物×進化
果物はなぜ追熟する？

⑤ヒトの自然観×進化
なぜ自然が好き/嫌い？

進化は面白いし、役に立つこともある
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